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its outward lip into the inward lip. The combination is 
built up into a stack 

by snapping the slot in the boss of another basic unit on 
to the edge of the 

central hole of another secondary unit. 
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* Kuns t s to f fb latt f eder n 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kunststoff- 
blattfeder. 

Die bekannten, im Haschinenbau verwendeten Federn 
bestehen aus hoch- und dauerelastischen Werkstoffen, 
insbesondere hochwertigen , warmebehandelten Stahlen. 
Stahlfedern sind jedoch nicht nur teuer in der Her- 
stellung, sondern unterliegen auch in ihrer Anwendung 
vielfachen Begrenzungen. Zum Beispiel unterliegen sie 
bei longer dauerndem Einsatz der Korrosion f so dafi 
zusatzliche Kosten durch Ausbau entstehen r falls der 
Xnderung der Federungse igens chaf ten vorgebeugt werden muB. 
Die Federn mttssen aus optischen Griinden meist verkleidet 
werden. Beim Zusaramenbau rait aus anderen Werkstoffen be- 
stehenden Bauelementen bestehen oft schlechte Anbau- 
moglichkeiten, z.B. wenn die Feder rait Holzbauteilen 
kombiniert werden soil. 

Der Einsatz von Kunststoffen, insbesondere thermo- 
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plastlschen Kunststoff, beschrankt sich bei dem Be- 
k arm ten vorwiegend auf Sonderkonstruktionen , bei den en 

elne Oder mehrere Fedein mit Bauteilen anderer Funktionen 

i 

zusammengefaBt sind, so daB besondere Baugruppen entstehen. 
Hierbei konnen am einf achsten. die Fordemngen nach ein- 

fachem Aufbau und nach vden An f o r derun gen berficksichtigt 

i 

werden, die beziiglich 4es Werkstoffes erftillt werden 
mtissen* Bei Kunststoff edern kon vent lonelier Bauweise 
besteht hingegen die Gefahr vorzeitiger Zerstdrung, da 
die konventionellen Federforraen kelne Rttcksicht auf die 
Eigenschaften des Kunststoff s nehinen, n^mlich insbesondere 
die Kriecheigenschaf ten des Werkstoffes, also dessen Zeit- 
abhangigkeit von der Belastung, seine Temperaturabhangigkeit 
sowie seine Daispfungseigenschaften. 

Die Aufgabe der ferfindung ist es, eine Kunststoff - 
feder zu schaffen, welche ohne konstruktlve Anpassung 
an andere Baugruppen als eigenstandiges Fede re lenient 
ausgebildet ist und dabei die durch den Kunststoff 
gegebenen Eigenschaften durch geeignete Formgestaltung 
derart berticksichtigt , daB eine Zerstdrung der Feder auch 
bei hohen Belastungen nicht m5glich 1st, Hierbei wlrd von 
der Erkenntnis ausgegangen, daB die Blattfeder ein 
besonders geeignetes Bauelement ist. Zur Losung der 
obengenannten Aufgabe wird eine Kunststof fblattfeder 
vorgeschlagen , bei der mindestens zwei Federschenkel 
vorhanden sind, die von einem geme ins amen Zentralabschnitt 
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elnander zugeneigt nach auBen ragen. Die spezielle 
Gestalt dleser Blattfeder kann durch den Neigungs- 
winkel der Federschenkel so gewahlt warden , daB eine 
Zerstdrung auch dann verhindert wird f wenn die Feder- 
schenkel und der Zentralabschnitt vGllig platt in 
einer Ebene liegen. Als be senders giinstig wurde die 
tellerartige Ausbildung der Feder erkannt, deren Tellerrand 
mehrfach radial geschlitzt ist. Es kann so eine Vlelzahl 
von Federschenkeln raumlich giinstig und in guter Form- 
gestalt xing angeordnet werden. Die Federungseigenschaften 
der Blattfeder las sen sich durch die Zahl und die LSnge 
der Schlitze in gewOnschter Weise einfach beeinflussen. 
Wenn die Federschenkel und/oder der Zentralabschnitt 
insbesondere in den ane in cinder grenzenden Bereichen 
VerstHrkungen aufweisen, wird die Steifigkeit in diesen 
Bereichen erh5ht und darait die Reaktion der Feder ent- 
sprechend beeinf luBt. 

In Weiterblldung der Erfindung sind an den freien 
En den von Federschenkeln und/oder am Zentralabschnitt 
Kupplungselemente zum Zusammenbau mit entsprechend 
ausgebildeten Kupplungselementen weiterer Kunststof f- 
blattfedern vorhanden • Auf diese Weise kann eine Feder 
mit weiteren zu einem Federpaket verbunden und dam it eine 
Anpassung an den jewelligen Bedar£s£all erzielt werden. 
Eine Lagerhaltung fiir Fedem unterschiedlicher Charak- 
teristik entfallt. Insbesondere werden ISngere Federwege 
erreicht und die Belastungen einer einzelnen Feder herab- 
gesetzt, wenn die Energie des abzufedemden Gegenstandes 
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nur gering ist, Derartige Federpakete sind insbesondere 
zur Abfederung von senkrechtverschieblich gefOhrten 
Schultafeln Oder in ahnlichen, niederfrequent eintretenden 
Belastungsfallen anwendbar. Der Zentralabschnitt besitzt 
vorteilhafterweise einen mlttig angeordneten , widerhakenartig 
mit elner Ausnehmung elner weiteren Kunststof fblattf eder 
zusaiamenwirkenden Kupplungszapfen. Die Verbindung zweier 
Kunststof fbiattfedern erfolgt hier in einfacher Weise 
derart, daB der widerhakenartige Kupplungszapfen in die 
entsprechend ausgebildete Ausnehmung eingeschnappt wird. 
Die freien Enden der Pederschenkel sind vorteilhafterweise 
zur Aufnahme entsprechend geformter Enden der Pederschenkel 
einer weiteren Kunststof fblattf eder ausgebildet. Auch hier 
erfolgt der Zusammenbau zweier Kunststof fblattfedern durch 
Zusammenschnappen beider Federn. Es versteht sich jedoch, 
daB an den RMndenr der Federn, also an den freien Enden 
der Federschenkel, Oder in der Mitte der Federn besondere 
Spannelemente vorhanden sein kdnnen, die den Zusammenhalt 
der einzelnen Federn zu einem Federpaket besorgen. 

In Ausgestaltung der Erfindung 1st ein zusStzliches 
Dampfungs- und/oder Hubbegrenzungselement vorhanden. 
Obwohl Kunststoff im Vergleich zu Stahl bereits eine 
verhaltnismaflig hohe Eigendampfung hat r kann es erwtinscht 
sein, zusatzlich zu dMmpfen. Dieses DMmpfungselement kann 
zugleich der Hubbegrenzung der Feder dienen, urn deren 
tlberlastung zu verhindern. Das DMmpfungs- und/oder 
Hubbegrenzungselement 1st ein mit dem Kupplungszapfen 
Oder mit der Blattf eder 
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elnteilig oder durch Schnappkupplung verbundener Puffer. 
Dieser Puffer 1st zentral angeordnet, so dafl bei einen 
Pederpaket die Lange des Puffers, deren Zahl und seine 
mogliche Maxlmalverformuog diejenige Lange be a tinmen, 
auf die das Pederpaket und deiaentsprechend anteilig die 
einzelne Blattfeder maximal zusammengedriickt werden kann. 

Vorzugsweise besteht die Kunststoffblattfeder aus 
Polyoxymethylen-Copolymerisat und das Dampfungs- und/oder 
Hubbegrenzungselement aus Polyurethan, wobei die ?7erk- 
stoffe vorteilhafterweise in ihre Form gespritzt werden. 
Dieses SpritzgieBen ermdglicht es auf einfache Weise, 
die bedarfsweise koraplizierten Pormen herzustellen, 
was bei konventionellen Pederwerkstoffen nicht ohne 
weiteres gegeben ist. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung erlautert. 
Es zeigen: 

F1 ?» 1 einen Querschnitt durch eine Kunststoffblatt- 
feder, 

Pig. la f b abweichende Ausbildungen der Peder im 
aneinander grenzenden Bereich von 
Pederschenkel und Zentralabschnitt, 

F1 g« 2 . el «e weitere, mit der Feder gemafl Pig. i 
zu kuppelnde Kunststoffblattfeder, 

F1 ?' 3 ei »® Aufsicht auf die Peder gemafi Pig. 2, 

F1 ?- 4 ein Pederpaket mit eingebauten Dampfungs- 
und/ oder Hubbegrenzungselementen, und 
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Fig. 4a eine von Pig. 4 abweichende Verblndung zweier 
Feders chenkel . 

Die in Fig. 1 dargest elite Kunststoffblattfeder 
13' besltzt einen in sich ebenen Zentralabschnitt 10, 
an den sich nach aufieh die Feders chenkel 11 anschlieBen. 
Die Feders chenkel sind einander zugeneigt, allerdlngs nur 
so wenig, dafl sie einen stumpfen Winkel einschlieBen. 

Fig. 3 zeigt, daB mehrere Federschenkel 11 vonelnander 
durch radial gerichtete Schlitze 12 getrennt sind, die 
vom Rand der hier tellerartig ausgebildeten Feder 13 bis 
in die NShe des Zentralabschnitts lO ragen. Auf diese Weise 
1st eine Vlelzahl von FederblSttern in rSumlich giins tiger 
und formschoner Weise zu einer Kunststoffblattfeder 
vereinigt. Es versteht sich jedoch, daB eine derartige 
Blattfeder auch aus nur zwei Federschenkeln aufgebaut sein 
kann, die bedarfsweise durch breitere Schlitze vonelnander 
getrennt sind. 

Die in Fig. 2 dargestellte Kunststoffblattfeder 13 
entspricht in ihrem Aufbau der in Fig. 1 dargestellten , 
jedoch 1st sie an den Enden der Federschenkel und im 
Zentralabschnitt 10 so ausgebildet, dafl sie mit Kunst- 
stoffblattfedern der in Fig. 1 dargestellten Art 
durch Schnappverbindung z us ammen geb au t we r den kann. Hierzu 
besitzen die Enden der Federschenkel 11 radial nach 
auflen weisende Lapp en 14, die gernSfl Fig. 4 hinter die 
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nach innen abgebogenen Enden 15 der Feder schenkel 11 
der In Fig* 1 dargestellten Kunststof fblattfeder-Haken. 

Der Ausnehmung 16 als Kupp lungs element zum Zusammenbau 
mit der Kunststoffblatt feder 13 1 gemaB Fig. 1 entspricht 
deren Kupplun gs z ap fen 17. £r 1st mittig zum Zentralab- 
schnitt und den Federn s chenke In angeordnet und ragt 
axial entgegengesetzt zu den Federschenkeln aus dem 
Zentralabschnitt hervor. Der mit dem Zen tralabschn i tt 
einteilig gesprltzte Kupp lungs zapf en ver jiingt sich nach 
auBen, urn das Aufschieben der Feder 13 zu erleichtern. 
In r\ m Zentralabschnitt benachbarten Bereich des 
Kupp lungs z apf en s 1st eine Ringnut 18 vorhanden , in velche 
die der Ausnehmung 16 benachbarten Bereiche 19 der 
in Fig. 2 dargestellten Feder einschnappen kSnnen. 

Fig. 4 -zeigt den Zusammenbau zweier Federn 13* 
durch eine Feder 13 zu einem damit aus drei Federelementen 
bestehenden Federpaket. Dabei sind in die Ausnehmungen 20 
der Enden der Kupplungszapfen DSmpfungs- und/oder 
Hubbegrenzungs element e 21 eingebaut, die mit den Kupplungs- 
zapfen Oder anderen Bereichen der Federn auch einteilig 
verbunden sein konnen. Die DSmpfungs- und/oder Hubbegren- 
zungseigenschaften des Elementes 21 .k5nnen durch seine 
Formgestaltung insbesondere mit am Auflenumf ang angeordneten 
Rippen und/oder durch die liittelbohrung 22 in gewflnschter 
Welse beeinflufit werden. Wird das dargestellte Federpaket 
zusammengedrtickt, so begrenzen die E lenient e 21 den gesam- 
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ten Federweg etwa auf die Lange 2h. Eine Verformung des 
Federpakets ura 2s + s 1 und damlt eine entsprechende Aus- 
lenkung der Federn bzw. Federschenkel wird verhindert. 
Durch Wahl unterschiedlicher Blemente 21 ist es auch nfiglich, 
die Federn raters chiedlichen BelastungsverhSltnissen 
anzupassen. 

In Fig. la ist ein Federschenkel 11 f dargestellt, 
der in seinem an den Zentralabschnitt lO 1 grenzenden 
Bereich verstarkt ist. Die VerstSrkung des Feder- 
schenkels and auch des Zentralabschnltts wird durch 
Vergr5flerung der WandstSLrke erzielt. Es ist jedoch auch 
mSglich, die VerstSrkung in diesem Bereich Oder 
in einem anderen Abschnitt der Kunststoffblattfeder 
durch eine aufgesetzte Rippe 23 zu erzielen, wie sie in 
Fig. lb dargestellt ist. Derartige Formgestaltungen 
sind bei iCunststoff insbesondere dann mSglich, wenn die 
Federn im Spritzgieflverf ahren hergestellt werden. 
Zur Verarbeitung hierbei kommem insbesondere Polyoxymethy- 
len-Copolymerisat fur die federnden Telle und Polyurethan 
fur die Dampfungs- und/oder Hubbegr en z tings telle der Federn. 

Fig. 4a zeigt die Verbindung der freien Enden zweier 
Federschenkel auf konventionelle Keise durch eine 
Nletverbindung. Hierdurch wird zum Ausdruck gebracht, 
dafi die Verbindung nehrerer Kunststoffblattfedern 
zu einem Federpaket am SuBeren Rand der Federn, aber 
auch zentral durch konventionelle Bauelemente erfolgen 
kann, nMmlich durch Nieten , Schraubenbolzen o.dgl. 
Es versteht sich f dafi derartige Verbindungselemente 
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bei Kunststoffblattfedern ebenfalls aus Kunststof f 
be st eh en. 
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Patentanapriiche : 

^Kunststoffblattfeder,hd adurch gekennzeich 
n e t , dafl mlndestens zwei Federschenkel (11, 11 B # 11 , ») 
vorhanden sind, die von elnem geme ins amen Zentralabschnitt 
(lo, lo 9 ) einander zugeneigt nach aufien ragen. 

2. Kunststoffblatt feder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Feder (13, 13') 
teller artig ausgeblldet und der Tellerrand mehrfach 
radial geschlltzt 1st. 



3. Kunststoffblatt feder nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Federschenkel (11 v ) 
und/oder der Zentralabschnitt (lo*) Insbesondere in den 
anelnander grenzenden Bereichen Verstarkungen aufweisen. 

4. Kunststoffblatt feder nach den Anspriichen 1 bis 3, d a - 
durch gekennzeichnet, daB an den 
freien Enden von Federschenkeln (11, 11 B , ll") und/oder 
am Zentralabschnitt (lo, lo v ) Kupplungselemente (15 bzw. 
17) zum Zusaiamenbau mit entsprechend ausgebildeten Kupp- 
lungselementen (14 bzw. 16) weiterer Kunststoffblattfedern 
(13) vorhanden slnd. 

5# Kunststoffblatt feder nach den Anspriichen 2 und 4, d a - 
durch gekennzeichnet, daB der Zentral- 
abschnitt (lo) ein en mlttlg angeordneten , widerhakenartig 
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mit elm: Ausnehmung (16) einer weiteren Kunststoffblattfeder 
(13) zusammenwirkenden Kupplungszapfen (17) besitzt. 

6. Kunststo££blatt£eder nach de^ A^sprQchen 2 und 4, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die freien Enden der 
Federschenkel (11) zur Aufnahme entsprechend geformter Enden 
der Federschenkel einer weiteren Kunststoffblattfeder (13) 
ausgeblldet sind. 

7. Kunststoffblattfeder nach Anspruch l r dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zusMtzliches DSmpfungs- 
und/oder Hubbegrenzungselement (21) vorhanden 1st. 

8. Kunststoffblattfeder nach den Ansprttchen 5 und 7, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das DSmpfungs- und/oder 
Hubbegrenzungselement (21) ein mit dem Kupplungszapfen (17) 
Oder mit der Blattfeder einteilig oder durch Schnappkupplung 
verbundener Puffer ist. 

9. Kunststoffblattfeder nach den Ansprttchen 1 und 7, dadurch 
gekennzeichnet , daB sie vorzugsweise aus 

Po ly oxyme thy len-Copo lymer i s a t und das DSmpfungs- und/oder 
Hubbegrenzungselement (21) vorzugsweise aus Polyurethan 
gespritzt ist. 
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